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Введение

   
Планета Земля является самоорганизующейся системой. Все явления, протекающие на её поверхности и внутри обязательно взаимосвязаны между собой. Процессы,  длящиеся миллиарды лет (дрейф континентов), тысячи лет (изменение климата), несколько недель или дней (изменения погоды), несколько минут (землетрясения) и явления связанные с этими процессами есть звенья системы законов, по которым существует Земля. Осознавая величие и мощь этих законов, нам только остаётся научиться их понимать и приспосабливаться к ним. Существование населения планеты на Земле  зависит от многих факторов: будет ли засуха или проливные дожди, высохнут ли растения или погибнут от избытка воды,  сохранится ли озоновый слой и т.д. Для того, чтобы избегать негативных последствий или их ослаблять, люди научились их предсказывать.

Об изменениях погоды можно судить по различным признакам, протекающим в атмосфере: скорости движения фронтов, состоянию океана, температурному режиму и т. д. Этим занимается метеорология, используя данные спутниковых наблюдений и метеостанций. Прогнозы выдаются в средства массовой информации. Однако, зачастую, эти прогнозы не соответствуют реальному состоянию погоды в отдельно взятом населенном пункте.   Сопоставление прогнозов погоды для нашей местности по данным  СМИ: 8-ми каналам телевидения, газетам, Internet  на один и тот же период времени, показало, что чем дальше от нас находятся прогнозисты, тем меньше вероятность совпадения прогноза с реальностью.  Каждый источник прогноза выдаёт своё предсказание, либо копирует других.  Мы разработали более точное прогнозирование погоды по состоянию атмосферы для нашей местности методом наблюдений.

Цель работы:  определение погодных условий по  интенсивности мерцания звёзд.

Задачи:

1. Разработать собственные методики прогнозирования погоды интенсивности мерцания звезд.

2. Построить графики наблюдаемых явлений и сопоставить зависимость исследуемых параметров.

3. Установить связь между интенсивностью мерцания звезд и изменениями погоды.

Обзор литературы.

Воздушный океан, окружающий Землю - её атмосфера,- является ареной, на которой разыгрываются разнообразные метеорологические явления. Атмосферу Земли условно делят на пять слоёв: тропосферу, стратосферу, мезосферу, ионосферу и экзосферу, некоторые из этих слоёв частично перекрываются. Тропосфера начинается от поверхности земли или моря; её граница в средних широтах находится на высоте 9 -10 км зимой и 10 - 12 км летом, а в экваториальной зоне поднимается до 15км. В тропосфере происходят явления, которые мы называем погодой (Куликовский , 1971).

Погода - состояние атмосферы в рассматриваемом месте в определённый момент времени или за ограниченный промежуток времени (сутки, месяц). Она обусловлена физическими процессами, происходящими при взаимодействии с космосом и земной поверхностью, и характеризуется метеорологическими элементами и их изменениями (Прохоров, 1982).  Поэтому умение предсказывать погоду сводится к наблюдениям за состоянием атмосферы, а  точнее тропосферы. Тропосфера - нижний основной слой атмосферы до высоты 8-10 км в полярных, 10-12 км в  умеренных и 16-18 км в тропических широтах. В тропосфере сильно развиты турбулентность, конвекция, сосредоточенна преобладающая часть водяного пара, возникают облака, развиваются циклоны и антициклоны (Прохоров, 1982).

   Атмосферные фронты это переходные зоны или поверхности раздела между различными по свойствам воздушными массами, как правило, характеризующиеся относительно повышенными значениями горизонтальных градиентов температуры воздуха и давления, а также особенностями в полях ветра и влажности воздуха. С атмосферными фронтами связаны наиболее сложные условия погоды, опасные и особо опасные явления. Атмосферные фронты разделены на группы в зависимости от различных условий и признаков:
а) по их перемещению относительно расположения разделяемых фронтами воздушных масс;
б) по пространственной (вертикальной и горизонтальной) протяженности и циркуляционной значимости;

в) по географическим признакам.

По относительному перемещению фронты разделяют на теплые, холодные, малоподвижные, фронты окклюзии (теплые, холодные и нейтральные). По пространственной протяженности и циркуляционной значимости фронты разделяются на основные (тропосферные, высокие), вторичные (приземные, низкие) и верхние (Вельтищев, 2008).   

   Изменчивость погоды во времени определяется относительным расположением областей повышенного и пониженного давления воздуха. В самых грубых чертах известно, например, что зимой области высокого давления совпадают с областями пониженных температур подстилающих поверхностей. В этих областях воздух характерен своей сухостью, наблюдается малая облачность и т. д. Области низкого давления воздуха совпадают с областями повышенных температур воздуха, повышенной влажностью и облачностью и т. д. Изменения в атмосферном давлении влекут за собой соответствующие изменения в направлении и скорости ветра. Следовательно, изменчивость погоды может быть в ряде случаев объяснена изменчивостью барического поля ( www.  Meteoweb. ru  ).

  Основным фактором, снижающим эффективность астрономических наблюдений, является оптическая неоднородность земной атмосферы, вызывающая значительные искажения света небесных светил. Эти искажения зависят от средних размеров оптических неоднородностей, вызываемых в атмосфере перемешиванием слоёв воздуха с различной температурой (Абалакин,  1981г).

Признаки наступления устойчивой ясной, сухой погоды,- летом жаркой, зимой морозной- звёзды мерцают слабо, отливая зеленоватым блеском.

Признаки наступления ненастной погоды, - летом прохладной, дождливой, зимой с потеплением, иногда до оттепели, и с возможностью метелей: Звёзды сильно мерцают. «Звёзды играют- зимою к вьюге, а летом к холоду.  »  (Куликовский П.Г. Справочник любителя астрономии. Наука. М 1971г, стр306.)
2. Материал и методы исследований

Наблюдения проводились: с марта 2007 по январь 2013 г. 

 Как правило, изменения погоды происходят вследствие движения воздушных масс и формирования циклонов и антициклонов. Специальных приборов для наблюдений за воздушными течениями у нас не имеется. Поэтому для наблюдений было решено использовать  объекты и явления, видимые невооруженным  глазом. Индикатором состояния атмосферы ночью является интенсивность мерцания звёзд.

Мы разработали свою методику проведения исследований, которая основана на

следующих параметрах:

1. Визуальное фиксирование интенсивности мерцания звёзд;

2. Измерение атмосферного давления барометром анероид БАММ-1,

Для определения интенсивности мерцания звёзд (в ночное время суток) нами создана

 шкала баллов  №1;

Шкала баллов  №1
      

Не имея прибора для определения величины осадков, мы создали шкалу их определения в баллах (шкала №2).

                                                            Шкала  баллов №2

Интенсивность мерцания звёзд фиксировали ежесуточно после 22 часов. 

3. Место проведения исследования

Ставропольский край, село Благодатное. Восточная часть Ставропольской возвышенности. Координаты: долгота = 420 в.д., широта = 450 . Климат: умеренно – континентальный. Количество осадков 400 мм в год.  Высота 

над уровнем моря = 250м. Частые ветры с суховеями,  число ясных дней в году - 280.

4. Результаты исследований

4.1.  Наблюдение за состоянием атмосферы

                                                                Таблица №3.

                       Суточные наблюдения за состоянием атмосферы.

                                                   

                    4.3. Причины явления «мерцания звёзд»

    Днем и в лунные ночи тоже можно рассмотреть вид следа. В отсутствие Луны можно применять другой метод, основанный  по интенсивности мерцания звёзд. 

За световой день поверхность земли нагревается, что вызывает конвективные (вертикальные) потоки воздуха. Такое явление хорошо наблюдается  у горизонта. Ночью это явление наблюдается  в виде мерцания звёзд, из-за нестабильной атмосферы.

Изучение за движениями в атмосфере по интенсивности мерцания звёзд удобнее наблюдать в районе зенита. По сравнению с горизонтом, в зените толщина атмосферы меньше, значит, колебания воздуха от конвекционных потоков будет меньше. Для достоверности наших наблюдений нужно уменьшить влияние конвекционных (вертикальных) потоков. Значит, наблюдать интенсивность мерцания звёзд нужно  в секторе 300 от точки зенита (рис. 5). Перед изменениями погоды увеличивается интенсивность мерцания звёзд (происходит смена воздушных масс).      


      


          та: 


                                                                                                                                             
4.4. 
                           Анализ графической зависимости изучаемых параметров и
 изменений погоды 

Чтобы сделать попытку прогнозирования изменений погоды по интенсивности мерцания звёзд, мы построили графики этих параметров, с учётом интенсивности осадков и атмосферного давления.
[image: image6.jpg]



. Анализ за период 01.11.2007г по 30.11.2007г:
     1. 07.11.2007г  интенсивность мерцания высокая и наблюдается падение атмосферного давления.    

2. 19.11.2007г Звёзды не мерцают , атмосферное давление высокое. 

3. 26.01.2013г Звёзды не мерцают , атмосферное давление высокое. Осадков нет.
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                                      Анализ за период 01.03.2008г по 31.05.2008г:
     1. 23.03.2008г  увеличивается интенсивность мерцания и наблюдается падение атмосферного давления.   

        Уменьшается интенсивность осадков. 

4. 15.05.2008г Рост интенсивности мерцания , атмосферное давление высокое, осадки минимальные.

5. 23.05.2008г Интенсивность мерцанияпадает, атмосферное давление уменьшается. Интенсивность осадков упала.
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        Анализ за период 01.12.2012г по 31.01.2013г:
     1. 23.12.2012г  увеличивается интенсивность мерцания и наблюдается рост атмосферного давления.   

        Уменьшается интенсивность осадков. 
6. 22.01.2013г Звёзды не мерцают , атмосферное давление высокое
7. 26.01.2013г Звёзды не мерцают , атмосферное давление высокое. Осадков нет.

ВЫВОДЫ:

1. Увеличение интенсивности мерцания звёзд - признак начала движения воздушных масс;

2. Увеличение интенсивности мерцания звёзд прихода области высокого давления. Можно прогнозировать  установление ясной  безоблачная погоды;

3. Отсутствие мерцания звёзд и инверсионного следа самолёта - признак  спокойной атмосферы. Можно прогнозировать установление ясной, безоблачной погоды;
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